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Jos ajoneuvoa tai moottoria kor-
jataan takuuaikana, on tarkedd
noudattaa valmistajan takuukor-
jauksia koskevia ohjeita.

Tama kasikirja tadydentdd moot-
torivalmistajien ohjeita ja antaa
vinkkeja vikojen etsint@dn. Se ei
korvaa valmistajien omia ohjeita.

Kun epdilet, ettd ongelma johtuu

turboahtimesta, kdasikirjan taulu-
kot auttavat asian selvittdmisessd

.,;‘N

AHDINKASIKIRJA

#9 TARKEAA TIETOA ENNEN
(&% TOIDEN ALOITTAMISTA

ja mahdollisen vian 1&ytdmisessa.
Ne tarjoavat myods neuvoja sen
korjaamiseksi.

Tastd vianetsintmateriaalista on
hydtyd erityisesti  takuuaikana.
Sen tarkoituksena on helpottaa
vikojen oytamistd ja vdhentdd
sellaisia takuupalautuksia, joissa
palautetusta ahtimesta ei 6ydy-
k&dan vikaa tai ahdin on rikkoutu-
nut ulkoisten tekijdiden takia.

_, TURBOAHDETUN MOOTTORIN

ILMANSUODATIN

MOOTTORI

\_
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%89 JARJESTELMALAHTOINEN

Alkutarkastus

Moottorin huono
suorituskyky

Oljyvuoto tai run-
sas savutus

Epdtavallinen
adni

ALKUTARKASTUS

Ensimmaiseksi moottorista tar-
kistetaan vuotojen tai fukos-
ten varalta seuraavat kompo-

nentit;

o Oljyn syottdputken kiinnitys

e Oljyn paluuputken kiinnitys

e imuputkiston kiinnitys (1)

* ahtoputkiston kiinnitys (2)

e pakosarjan kiinnitys (3)

e pakoputken kiinnitys (4)

e johdesiiviston toimilaitteen

kiinnitys

© 2015 Turbotekniikka Oy

On suositeltavaa tehdd
koeajo, jonka aikana voi-
daan havaita asiakkaan il-
moittama vika.

Oljyinen kompressorin imu-
kanava ei valttmattd ole
vian aiheuttama. Joissain
tilanteissa on normaaliq,
ettd moottori tydntad hie-
man Oljyd imulinjaan, eikd
tadman takia kannata vaih-
taa ahdinta. Usein 6ljynku-
lutus aiheutuu putkien tai
letkujen vaurioista.

Pieni mdard nokea on tay-
sin normaalia.

Jotkut ddnet muistuttavat
ahdinvauriota, mutta joh-
tuvat esimerkiksi vuodoista,
venttilinajoituksesta, vaih-
delaatikosta tms.
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1. MOOTTORIN ALENTUNUT SUORITUSKYKY

-
A. Tarkasta onko moottoria viritetty 2
1. Tarkasta johdinsiivikon kdyttoakselin sGato.

2. Tarkasta, ettei johdinsiivikon liikerataa ole Turboahdin on vaihdetta-
muutettu. va, takuu on rauennut.

N&ma ovat tehdasasetuksia, ja maalisinetin
tulee olla vahingoittumaton.

. .

( y
B. Tarkasta aktuaattorija kéyttdakselin likera-
ta.

1. Liitd kasikayttdinen alipainepumppu aktu-

aattoriin. I Ig(/%oohdin on vaihdet-
2. Kaytd pumppua kunnes kayttdakseli on me- o

kaanisessa ddriasennossa.
3. Aktuaattorin tulee pitdd paine akselissa.

4. Liikeradoissa ei tulisi olla takeltelua tai jumiu-
tfumista.

C. Tarkasta ahtopaineen maaré (jos tieto on
saatavilla moottorinohjausyksikdstd).

1. Liitd kasikayttdinen alipainepumppu aktu-

aattoriin. I Ig(/kéoohdin on vaihdet-
2. Suorita autovalmistajan ohjeiden mukainen

ahtopaineen tarkastusohjelma.

. w

( y
D. Tarkasta muut komponentit.
1. llmamassamittari.
2. Pakokaasujen takaisinkierratysvettiili (EGR). Vaihda vialliset osat
3. Ahtopaineen sétéyksikks, kolmitieventii RN CpREeEiesn
4. Polttoaineen suinkutusyksikko.

E. Tarkasta turbiini- / kompressorisiiven kunto.

1. Irrota ahdin moottorista ja tarkasta siipien
kunto.

Turboahdin on vaihdet-
iga ) | fove
Suorita myés seuraavilla sivuilla kohdissa

2.(vuoto) ja 3.(Gani) kuvatut foimet.

© 2015 Turbotekniikka Oy
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2. OLJYVUOTO TAI SAVUTUS

( y
A. Tarkasta kompressorisiiven kunto.
1. Irrota imukanava ahtimesta.
2. Tutki kompressorin siipid.
3. Minkddnlaisia vaurioita ei pitdisi ndkya.

. S
( y
B. Tarkasta, etteiimuputkistossa ole epdatavallis-

ta materiaalia.
1. Tarkasta imuputkisto.
2. Mitadn ylimaardistd ei pitaisi nakya.

. w
o )
C. Tarkasta, eftei akselissa ole ylimaaraista val-

jyytta.
1. Tarkasta akselin liike, akselin tulee pyorid
vapaasti.
2. Siivet eivat saa koskettaa koteloita kun akse-
lia pyorittad.
. S
( y
D. Tarkasta dljynkierto
1. Tarkasta éljyn fulo- ja paluuputki.
2. Oljyn kiertoa rajoittavia tai tukkivia vikoja ei
tulisi havaita.
. w
o )
E. Tarkasta turbiinisiiven kunto.
1. Irrota ahdin moottorista, tai pakoputken
alkukdyrd ahtimesta. Tutki turbiinin siipid.
2. Minkadanlaisia vauritoita ei pitdisi nakya
(katso my&s siipiprofiilien "taakse” — vauriot
nakyvat usein siipien karjissa).
. w
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Turboahdin on vaihdet-
fava.

Imuilmakanavisto on
puhdistettava.

Turboahdin on vaihdet-
tfava.

Poista tukokset dljylinjois-
ta, vaihda ahdin jos se on
vaurioitunut.

Turboahdin on vaihdet-
tava.
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3. EPATAVALLINEN AANI

( )
A. Tarkasta kompressorisiiven kunto.
1. Irrota imukanava ahtimesta.
2. Tutki kompressorin siipid. Turboahdin on vaihdetta-
3. Minkddnlaisia vaurioita ei pitdisi ndkya. m Vel el L @i el S
. J
& R

B. Tarkasta, etteiimuputkistossa ole epdatavallis-
ta materiaalia.

1. Tarkasta imuputkisto.

Imuilmakanavisto on
2. Mita@an ylimaaraista ei pitdisi nakya. @ puhdistettava.

L J
( y
C. Tarkasta, ettei akselissa ole ylimdaardistd val-
jyytta.
1. Tarkasta akselin liike, akselin tulee pyorid : ]
vapaasti. I Ig(/%oohdln on vaihdet-
2. Siivet eivat saa koskettaa koteloita, kun akse- o
lia pyorittaa.
. S
[ )

D. Tarkasta ahdin turbiinin puolelia.

1. Irrota ahdin moottorista, tai pakoputken
alkukayra ahtimesta. Tutki turbiinin siipid.

Turboahdin on vaihdet-
2. Minkddanlaisia vauritoita ei pitdisi ndkya fava.
(katso my®s siipiprofiilien "taakse” — vauriot

nakyvat usein siipien karjissa).
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VIANHAKU

A - MOOTTORIN ALENTUNUT
SUORITUSKYKY

1. Tukkeutunut iimansuodatin

Vaikutus

Pienentdad kompressorille
menevad ilmamadrdd. Pie-
nentdd ahtopainetta ja ah-
timelta saatavaa iimamaas-
raaq.

Liian rikas seos/ylikuumene-
minen/ylikierrokset.
Oljyvuotoa kompressorista.

Korjauskeino

Puhdista tai vaihda iimansuoda-
fin useammin pdlyisiss& olosuh-
teissa. HUOM: markd ilmansuo-
datin aiheuttaa erittdin suuren
imuvastuksen.

7~

2. Vaurioitunut imuputkisto ja/tai ahtoputkisto

Vaikutus

lImavuodot pienentdvat ah-
topainetta. Voi hdiritd ahto-
paineanturin  toimintaa ja
aiheuttaa ongelmia poltto-
aineen syotdssa.

Liian rikas seos/ylikuumene-
minen/ylikierrokset.
Oljyvuotoa kompressorista.

Korjauskeino

Vaihda vaurioituneet putket ja
varmista, etteivat putkiklemmarit
riko uusia putkia.

~

3. Polttoaineen syottohairid

Vaikutus

Turbiiniin  saatava energia
vahenee, jos polttoianeen
syoton ajoitus on mydhaisel-
|& tai suuttimet ovat likaiset.
Tastd aiheutuu epdtaydel-
linen palaminen ja korkeat
pAadstot.

Korjauskeino

Tarkasta
ajoitus.
Puhdista tai vaihda polttoaine-
suuttimet.

Polttoainepumppu voi olla vialli-
nen.

polttoaineen sydtoén

© 2015 Turbotekniikka Oy




AHDINKASIKIRJA

e

4. Huonolaatuinen polttoaine

Vaikutus

Alhainen setaaniluku = hi-
taampi syttyminen = va-
hemman tehoa.

Palaminen voi olla epdtdy-
dellistd.

Huono voitelevuus voi vauri-
oittaa polttoainepumppua.

Korjauskeino

Jos muutokset liittyvat polttoai-
neen toimittajan vaihtumiseen,
vaihda takaisin vanhaan tuttuun.

e

Vaikutus

Huono palaminen - alhai-
nen teho.

Suuri ohivuoto — kampikam-
mioon painetta.
Moottoridliyn palaminen -
karstan kerddntyminen tur-
biiniin.

5. Moottoririkko (mannat/sylinterit/venttiilit/tiivisteet)

Korjauskeino

Korjaa tai vaihda moottori.

7~

6. Vaurioitunut furboahdin

Vaikutus

Vaikutukset riippuvat vau-
rion vakavuudesta. Muina
oireina voi olla aani ja oljy-
vuoto.

Korjauskeino

Tee perustarkistukset ahtimen ol-
lessa kiinni moottorissa.

Irrota turboahdin ja suorita pe-
rusteellinen vaurioanalyysi en-
nen vuuden ahtimen asennusta.

© 2015 Turbotekniikka Oy
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B - EPANORMAALI OLJYNKULUTUS

-

1. Vaarantyyppinen oljy

Vaikutus

Ahtimen ftiivistys ei valttadmatta
kestd "ohuita” Oljyja.

Oljyn akselin likettd vaimenta-
va vaikutus pienenee, jolloin ak-
seli voi osua ja vaurioittaa laa-
kereita ja tiivisteita.

Ahdin vaurioituu mekaanisesti.
\

Korjauskeino

Valitse aina sen tehtaan suosittele-
ma Oljylaatu, jonka valmistamaan
moottoriin ahdin on alun perin suun-
niteltu.

-

2. Oljy& pakosarjassa
Vaikutus

Kulunut moottori — palanutta &l-
jy&@ (vuotaa mdanndnrenkaista
tai venttiilinvarren tiivisteistd).

Oljyjadmia pakosarjassa. Oljya/

karstaa turbiinissa.
o

Korjauskeino

Tarkista moottorin kunto ja toiminta.

3. Tukkoinen iimanpuhdistin

Vaikutus

Paine kompressorisiven takana
/ mdanndnrengasalueella liian
alhainen - &ljyvuotoa.
Hukkaportillisissa ahtimissa  yli-
kierroksia.

.

Korjauskeino

Puhdista tai vaihda iimansuodatin.

4. Tukkoinen &ljyn paluuputki

Vaikutus

Paluuputkessa o&ljypohjaan vir-
taavan kaasun ja Oljyn suhde
voi olla jopa 5:1. Pienikin tukos
voi estdd oljyn virtauksen, jolloin
oljy vuotaa ahtimen tiivisteistd.

Korjauskeino

Poista tukokset, vaihda putkistot. Tu-
kos ei valttémattd ole helposti ha-
vaittava. Putki voi olla litistynyt.

© 2015 Turbotekniikka Oy
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Vaikutus

Vuotava ahtoputki tai liitos
muuttaa painetasapainoa
mdanndnrenkaan yli, jolloin dljya
vuotaa kompressorin ulostuloon
ja valijgahdyttimeen.

Litistyvat imuputket pienentd-
vat kompressorille menevad il-
mamaadrdd kuten tukkeutunut il-
manpuhdistin.

o

5. Vaurioituneet imu-/ahtoputkistot ja liittimet

Korjauskeino

Vaihda vioittuneet putket. Tarkasta
litokset ja vaihda huonokuntoiset
letkukiristimet. Pehmenneet imu-
putket saattavat litistyd ajon aika-
na.

-

Vaikutus

Painetasapainon muutos man-
ndnrenkaan vyli.

Vapaavirtausputkisto voi jois-
sain tapauksissa "imaista” éljyn

turbosta.
o

6. Vapaavirtauspakoputkisto tai pakoputki rikki

Korjauskeino

Korjaa pakoputkisto. Vaihda vao-
paavirtausputkisto alkuperdiseen.

KATALYSAATTORI

.

-

7. Tiivistevuoto turbiinipuolella

Vaikutus

Mekaaninen vaurio mdanndn-
renkaan ja/tai laakeripesdn alu-
eella padastad likaa oljya turbii-
niin.

o

Korjauskeino

Suorita vaurioanalyysi  ahtfimelle,

vaihda tarvittaessa.

.

-

Vaikutus

Mekaaninen vaurio mdanndn-
renkaan ja/tai takalevyn alueel-
la p&dastaad likaa oljyd kompres-
soriin.

8. Tiivistevuoto kompressoripuolella

Korjauskeino

Tee vaurioanalyysi ahtimelle, vaih-
da tarvittaessa.

J

© 2015 Turbotekniikka Oy
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7~

1. Vuotava imuilmaputkisto

Vaikutus

Normaali vaimea ahtimen
vihellys voimistuu vaurion
laadusta riippuen. Suodat-
tamatonta ilmaa pddsee
kompressoriin aiheuttaen
vaurioriskin.

Korjauskeino

Vaihda vaurioituneet putket.
Varmista, ettd liitokset ovat pitd-
vat. Tarkasta, etteivat O-rengas-
tiivisteet ole kovettuneet tai litis-
tyneet.

7~

Vaikutus

Aiheuttaa voimaakkaan su-
hinan, joka voimistuu ahto-
paineen kasvaessa. Pienet
halkeamat repedvat nope-
asti ja voimistavat aanta.
Ahtimen ylikierrokset ja vau-
rioita keskiosaan.

2. Vuotavat ahtoputket tai valijgdhdytin

Korjauskeino

Vaihda vaurioituneet putket ja/
tai valijgadhdytin. Varmista, ettd
litokset ovat pitavat. Tarkasta,
etteivat O-rengastiivisteet ole
kovettuneet tai litistyneet.

7~

koputkistossa on reikid

Vaikutus

Mik& tahansa ndistd vioista
voi pahentua nopeasti ja li-
satd dantd. Moottorin suori-
tuskyky on heikko. Oljyvuo-
toa, kun painetasapaino
menetetddn tiivisteelld.

3. Voimakkaat pakoddnet, koska turbiinikotelo on halki tai pa-

Korjauskeino

Vaihda turbo tarkastuksen jal-
keen, mutta varmista halkeami-
sen syy ensin. Vaihda rikkindiset
pakoputkiston osat ja kdytd uu-
sia tiivisteitd.

© 2015 Turbotekniikka Oy
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~

4. Karstan muodostumista turbiinikoteloon

Vaikutus Korjauskeino

Jos karstan muodostus on voi- Vaihda ahdin tarkastuksen jalkeen.
makasta johtuen &ljyn pala- Varmistu karstan I&dhteestd ennen
misesta sylintereissé tai Oljy- uvuden ahtimen asennustal

vuodosta turbiinissa, furbiinin
sivet voivat osua turbiinikote-
loon ja vaurioitua. VNT-johde-
siivet voivat jumiutua tai tuk-
keutua karstasta.

~

5. Vaurioituneiden siipien aiheuttama turbiiniakselin ep&tasapai-
no

Vaikutus Korjauskeino

Ldhes ddnen nopeudella liik- Kuljettajan tulisi reagoida valittd-
kuvat hyvin pienet roskatkin masti voimakkaaseen ddneen ja
vaurioittavat  kompressorisii- pysayttad moottori.

ped. Kun siipi on vaurioitunut,
koko akseli menee epdtasa-
painoon aiheuttaen akselin
vaantymistd, jolloin siivet osu-
vat koteloon ja fuhoavat koko
ahtimen.

~

6. Kompressorin tai turbiiniisiven osuminen koteloon

Vaikutus Korjauskeino

Siiven osuminen koteloon aqi- Kuljettajan tulisi reagoida valittd-
heuttaa siipien varindd, joka masti voimakkaaseen ddneen ja
lopulta murtaa siivet. Siipien pysayttdd moottori. Tee perusteel-
osuminen koteloon aiheuttaa linen vaurioanalyysi ennen uuden
erittdin voimaakkan édnen. ahtimen asennusta.

© 2015 Turbotekniikka Oy
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D

MOOTTORIN SAVUTUS

-

1. Tukkeutunut ilimansuodatin

Vaikutus

Pienentdd kompressorille me-
nevad ilmamadrdd. Pienentdd
ahtopainetta ja ahtimelta saa-
tavaa iimamadardad.

Liian rikas seos/ylikuumenemi-
nen/ylikierrokset.

Oljyvuotoa kompressorista.

Korjauskeino

Puhdista tai vaihda useammin po-
lyisiss& olosuhteissa. HUOM: mar-
k& ilmansuodatin aiheuttaa erittdin
suuren imuvastuksen.

Vaikutus

Mdannat/renkaat/sylinterit ei-
vat ole valttédmattd suunniteltu
ohuille dljyille. Superohuet &ljyt
voivat vuotaa turbiinin ja kom-
pressorin  ftiivisteistd pakoput-

keen ja imuilmaan.
\

2. Moottoridljyn liian alhainen viskositeetti

Korjauskeino

Vaihda moottorivalmistajan suosit-
telemaan dljylaatuun.

-

3. Tukkeutunut éljyn paluuputki

Vaikutus

Tukkeutunut tai litistynyt paluu-
putki rajoittaa oljyn ja kaasun
poistumista ahtimen keskiosas-
ta. Tdma aiheuttaa  paineen
kerddntymistd keskiosaan ja si-
ten Oljyvuotoa turbiinin ja kom-

pressorin tiivisteista.
o

Korjauskeino

Puhdista paluuputki tai vaihda uu-
teen. Tarkasta, ettd paluuputki viet-
tad koko matkan alaspdin dljypoh-
jaan.

7~

Vaikutus
Pienentynyt ilmamdadard ilman-
puhdistimelle = pienentyntyt il-

mamdadrd kompressorilta = epa-
taydellinen palaminen = savua
Oljyvuotoa kompressoriin — lis&d
savual

4. Tukkeutunut/vaurioituntu imuilmaputkisto

Korjauskeino

Korjaa tai vaihda imuputkisto.

© 2015 Turbotekniikka Oy
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Vaikutus

Huono palaminen - alen-
tuntu suorituskyky.
Sylintereiden  ohivuoto -
kampikammion paine.
Moottoridliyn palaminen -
karstan ker@dntyminen tur-
biiniin.

5. Moottorivaurio (manndat/sylinterit/venttiilit/tiivisteet)

Korjauskeino

Huolla tai vaihda moottori.

Vaikutus

Nostaa kampikammion pai-
netta kunnes se on suurem-
pi kuin ahtimen keskiosassa.
Kampikammion vastapaine
estad dljyn poistumisen ah-
timen keskiosasta &ljypoh-

jaan.
\

6. Kompikammion huohotus tukossa

Korjauskeino

Puhdista huohotusjarjestelma.
Kiinnitd erityistd huomiota jar-
jestelmdn mahdollisiin  takaisku-
venttiileihin.

Vaihda tarpeen mukaan.

7~

7. VYuotava tiiviste turbiinipuolella

ndnrenkaan ja/tai takale-
vyn alueella pddstad likaa
Oljyad kompressoriin.

Vaikutus Korjauskeino
Mekaaninen vaurio mdan- Tee vaurioanalyysi ahtimelle,
ndnrenkaan ja/tai laakeri- vaihda tarvittaessa.
pesdn alueella padastaa lii-
kaa &ljyd turbiiniin.
\
(
8. Vuotava tiiviste kompressoripuolella
Vaikutus Korjauskeino
Mekaaninen vaurio man- Tee vaurioanalyysi ahtimelle,

vaihda tarvittaessa.

© 2015 Turbotekniikka Oy




AHDINKASIKIRJA

TURBOAHTIMEN
& ASENNUSOHJEET

Uuden turboahtimen asentaminen

1. Uusi turboahdin asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan, koska
vaarin asentamisesta voi seurata henkild-, moottori- tai ympdaristo-
vahinkoja. Asennuksen suorittajan taytyy olla perehtynyt moottorin

ja turboahtimen toimintaan.

2. Varmista aina etukdteen, onko
moottorin valmistajalla erityisid
asennusohjeita.

3. Tarkista, ettd tuote on oikea
ja vastaa moottorin valmistajan
iimoittamia tietoja.

4. IImanpuhdistimen, dljynsuodat-
timen, Oljylinjojen ja dljyn pitad
olla moitteettomassa kunnos-

sa, kun uusi turbo asennetaan. Suosittelemme niiden vaihtamista,
vahintddn ne on puhdistettava huolella. Varmista myds, ettei pa-
kosarjassa, imulinjoissa tai valijgdhdyttimessa ole tukkeita, epdpuh-

tauksia tai vuotoja.

5. Kaada asennusvaiheessa oljyd ahtimen oljynlinjaan, jottei ensi-
kaynnistys aiheuta vaurioita. Joissakin moottorimalleissa &ljyn saa-
puminen omalta dljypumpulta voi kestad pitkaankin.

© 2015 Turbotekniikka Oy

6. Kaytd asennuksissa AINA uu-
sia tiivisteitd. HUOM! Silikonia tai
tiivistelimoja El saa kayttad. Ne
voivat aiheuttaa ahtimen oljyka-
navien tukkeutumisen ja uuden
ahtimen vaurioitumisen.

7. Varmista kiristysmomentit
moottorin valmistajalta. Pakosar-
jan ja pakoputken kiinnityspultit
sekd mutterit kannattaa vaihtaa.



AHDINKASIKIRJA

HUOM! Jotkin valmistajat kayttavat [dmpdkdsiteltyjd pultteja ja mut-
tereita, joita ei suositella korvattaviksi muunlaisilla.

8. Kaynnistd asennuksen jalkeen moottori ja anna sen kdydd noin
30 sekuntia ennen kuormittamista. Turboahdin ei tarvitse sisddnajoaq,
mutta riittdvan voitelun saamiseksi ajoneuvoa on hyva kayttad het-
ki ennen liikkeelle I1Ghto4.

9. PysdytG moottori ja tarkista, ettei vuotoja ole. HUOM! Ahdin fulee
hetkessd tulikuumaksi, ole varovainen. Se saattaa pydrid sammutta-
misen jalkeen 10-20 sekuntia, eikd siihen silloin pid&d koskea.

10. Ahtimen takuu kattaa mahdolliset materiaali- ja kokoonpanovir-
heet kahden vuoden ajan ostopdivastd lukien. Jos asennusohjeita
ei ole noudatettu, takuu raukeaa. Se ei korvaa valillisia kuluja.

11. Ota ongelmatilanteessa yhteyttd ahtimen myyjaan.
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